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APRESENTACAO

Este livro foi pensado para quem decidiu encarar 0s concursos publicos como um projeto de
vida e entende que a aprovagao exige método, constancia e dominio dos contetidos mais cobrados.
Em especial, a Matematica Béasica, frequentemente responsavel por eliminar candidatos despre-
parados, precisa ser estudada de forma objetiva, pratica e direcionada as exigéncias das bancas.

Os 10 Pilares da Matematica para Concursos Publicos € uma obra dedicada aos dez
assuntos fundamentais de Matematica Basica que aparecem de forma recorrente nas provas
de concursos publicos, independentemente da banca ou do nivel do certame. Trata-se de um
material cuidadosamente estruturado para oferecer base teorica suficiente, treino adequado e,
principalmente, compreensao do estilo das questdes cobradas em prova.

Este livro foi escrito para concurseiros que desejam mudar de vida, conquistar a apro-
vacao e alcancar a estabilidade proporcionada pelo servigo publico. E voltado tanto para quem
esta iniciando a preparagdo quanto para aqueles que precisam revisar e consolidar conteudos
essenciais de forma segura e eficiente.

A obra estéa organizada de maneira didatica e progressiva. Cada assunto € apresentado
em guatro grandes momentos:

I. uma parte tedrica estruturada, com conceitos claros, linguagem acessivel e exem-

plos resolvidos;

Il. uma secao de exercicias basicos, pensada para fixagdo dos conteldos, acompanhada

de gabaritos;

lll. a segao "Como cai no concurso?”, na qual o leitor conhece os formatos mais frequentes

de cobranga, as abordagens das bancas e os principais cuidados exigidos em prova;

IV. e, por fim, a secdo "Vamos treinar, concurseiro?”, composta por diversas questdes de

concursos publicos cuidadosamente selecionadas e comentadas, com resolugoes
detalhadas e orientacao estratégica.

Aqui o leitor encontrara explicagoes diretas, exemplos praticos, comentarios pedagogicos
e resolucOes que vao alem da resposta final, destacando o raciocinio matematico, as armadilhas
comuns e as melhores estratégias para ganhar tempo e precisao na prova.

Este ndo e apenas uma coletanea de exercicios, nem um manual teérico excessivamente
formal. E um material construido para acompanhar o concurseiro em sua rotina de estudos,
oferecendo seguranca, clareza e foco no que realmente importa para a aprovagao.

Que este livro seja um aliado constante na sua preparagao e um passo decisivo na cons-
trugao de uma nova trajetoria profissional.

Bons estudos!



PREFACIO

A Matematica, para muitos candidatos a concursos publicos, ainda é vista como um obs-
taculo quase intransponivel. Nao raras vezes, ela surge associada a frustragoes antigas, lacunas
na formagéo basica e a falsa ideia de que "nédo é para todos”. Este livro nasce justamente do
desejo de romper com esse mito.

Ao longo de minha trajetdria como professor, acompanhando milhares de alunos em salas
de aula, cursos preparatorios e materiais didaticos, percebi que as maiores dificuldades nao
estdo na complexidade dos contelidos, mas na forma como eles sao apresentados. A maioria
dos concursos publicos exige, sobretudo, dominio da Matematica Basica, aplicada com clareza,
leitura atenta e raciocinio l6gico. Esse é exatamente o foco desta obra.

O livro Os 10 Pilares da Matematica para Concursos Publicos foi cuidadosamente elaborado
para atender candidatos que precisam consolidar fundamentos, revisar contetdos essenciais e,
principalmente, aprender a resolver questdes do jeito que as bancas cobram.

Aqui, o leitor encontrard um resumo teérico claro e objetivo, sem excessos desnecessarios.
Teré as principais formulas, sempre contextualizadas, além de exercicios basicos para fixagao e
uma ampla selecao de questdes comentadas de concursos publicos, com resolugdes detalhadas,
passo a passo, destacando estratégias, armadilhas comuns e raciocinios mais eficientes.

Nao se trata apenas de "acertar contas”, mas de compreender o caminho até a resposta.
0 comentario das questdes foi pensado como uma verdadeira conversa entre professor e aluno,
antecipando duvidas e fortalecendo a confianca do candidato.

Este livro € destinado tanto aqueles que estao retomando os estudos quanto aos que
buscam uma revisao sdlida e direcionada. Ele nao promete atalhos milagrosos, mas oferece algo
muito mais valioso: base, método e clareza.

Desejo gue esta obra cumpra seu proposito maior gue € mostrar que a Matematica Basica
é acessivel, treinavel e decisiva para a aprovagao, desde que estudada com o enfoque correto.

Desejo a vocé bons estudos e uma caminhada firme rumo a aprovagao.

Cristiano Marcell
Professor de Matematica
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INTRODUCAO

0 estudo da Matematica Basica para concursos publicos ndo comecga com formulas, nem
termina com a simples resolugao de exercicios. Ele se inicia, antes de tudo, com uma decisdo
consciente: a de assumir o compromisso com o estudo cotidiano, organizado e persistente. Sem
esse compromisso, qualguer metodo, por melhor que seja, torna-se ineficaz.

A Matematica exige regularidade. Conceitos aparentemente simples — como porcenta-
gem, razao, proporgao ou equacgoes — so se consolidam quando revisitados, praticados e com-
preendidos em sua l6gica interna. Diferentemente de outras areas, nao basta "ler” Matematica;
€ necessario treinar, errar, corrigir e tentar novamente. O aprendizado se constrdi no processo.

Ao longo da preparacao para concursos, o candidato percebera que a dificuldade ndo esta
apenas no contetido, mas na disciplina em manter uma rotina de estudos. Pequenos avangos
diarios produzem resultados consistentes a médio e longo prazo. E nesse sentido que a Matematica
Bésica se revela nao apenas como um conjunto de técnicas, mas como um exercicio de organi-
zagao mental, foco e perseveranga.

Este livro parte do principio de que a compreensao vem antes da memaorizagao. As ideias
iniciais aqui apresentadas buscam desenvolver no leitor a capacidade de interpretar problemas,
reconhecer padrdes e estruturar o raciocinio l6gico, habilidades indispensaveis para enfrentar
provas objetivas e discursivas. Cada conceito trabalhado ao longo da obra pressup6e envaolvimento
ativo, atengao aos detalhes e disposicao para revisar o que ainda nao esta solido.

Mais do que aprender conteudos, o leitor € convidado a adotar uma postura: estudar com
constancia, respeitar o proprio ritmo e entender que a aprovagao nao € resultado de momentos
esporadicos de esforgo, mas da soma de atitudes corretas repetidas diariamente.

Que esta Introducao sirva como ponto de partida para um estudo consciente e responsavel.
AMatematica Basica, quando enfrentada com meétodo e regularidade, deixa de ser um obstaculo
e passa a ser uma aliada na conquista da aprovagao.

XV



CAPITULO 1

SISTEMA DE NUMERACAO E
OPERACOES FUNDAMENTAIS

Os sistemas de numeragao sao formas de representar quantidades usando simbolos e
regras. O sistema mais usado no mundo é o sistema decimal, mas existem varios outros impor-
tantes para matematica e informatica.

1.1. SISTEMAS DE NUMERAGAO

Um mesmo numero pode ser representado de dife- A CULPA E
rentes maneiras, dependendo da base utilizada no sistema | pg SISTEMA!
de numeracao. No sistema decimal, usamas dez simbolos;
no binario, apenas dois; no hexadecimal, dezesseis. Embora
a escritamude, o0 valor numérico permanece o mesmo. Para
isso, existem métodos de conversao entre bases, como a
multiplicacdo por poténcias da base para transformar em
decimal e a divisao sucessiva para converter do decimal
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para outras bases. Assim, um Unico numero pode assumir diversas formas, todas equivalentes,
bastando aplicar as regras corretas de conversao.
Alguns exemplos.

11.1. Sistema decimal (base 10)

« Digitos:0,1,2,3,4,5,6,78,9.
» (Cada posicgao vale uma poténcia de 10.

S EXEMPLO
472 =4 %10+ 7 X 101 + 2 x10°

1.1.2. Sistema binario (base 2)

« Digitos:0el.
« Muito usado em informatica.

N EXEMPLO

1011, =1X 2"+ 0x 22+ 1 X 21+ 1 x 2°

1.1.3. Sistema octal (base 8)

« Digitos:0,1,2,3,4,5,6¢e7.
« Usado em computagao e permissoes de arquivos em sistemas Unix.

S EXEMPLO

1575 =1%x8+5x8"+7x8°

Os digitos maiores que 9 sdo associados a letras maiusculas do nosso alfabeto com o
objetivo de nao haver confusdes. Veja o sistema de base 16 a seguir para elucidar melhor.

11.4. Sistema hexadecimal (base 16)

« Digitos:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9eA=10,B=11,C=12,D=13,E=14eF =15
« Muito usado em computagao, enderecos de memoria e cores.

N EXEMPLO

1A 4 =1 X 16! +10 x 16"

1.1.5. Conversao entre bases

12 caso: Convertendo da base 10 para uma base qualguer.

Devemos dividir o numero em questao pela base para qual desejamaos converter sucessivas
vezes até adquirirmos um quociente menor que a base. Logo em seguida, da direita para a esquerda
escrevemas o0 numero encontrado através do quociente seguido de todos os outras restos.

2



CAPITULO1 SISTEMA DE NUMERAGAO E OPERAGOES FUNDAMENTAIS

' EXEMPLO
Converta o numero 64 que esta na base decimal para a base 5.
62 %5_ O numero obtido sera 224s. Colocamos
Mo 2 o numero 5 entre parénteses e subscrito
4 para ressaltar que o numero 224 esta
quociente menor . .
que o divisor na base 5 e nao na base decimal.

2° caso: Convertendo uma base qualquer para a base 10.

Nesse caso, devemos escrever o numero na forma polinomial e, em seguida, calcular a
expressao numerica resultante.

§ EXEMPLO
Converta o numero 231, para a base decimal.
2X4+3x4'+1x4°=2x16+3x4+1x1=32+12+1=45.
Logo 231, na base decimal é escrito como 45.

' EXEMPLO
Converta o nimero 1.011, para a base decimal.
1x234+0x224+1x2'+1x2°=1Xx8+0%x4+1x2+1x1=8+0+2+1=11.
Logo 1.011, na base decimal & escrito como 11.

11.6. Sistema romano

Trata-se de um sistema posicional composto por sete simbolos que séo as letras maius-
culas do nosso alfabeto.

[=1,V=5X=10,L=50,C=100,D=500,M =1000.

A combinacgao dessas letras segue regras de adigao (colocando letras com menor valor a
direita de um valor maior) e subtragao (colocando uma letra de menor valor a esquerda de um valor
maior), como em XI que representa o nosso numero 11 ou IX que representa 0 nosso numero 9.

N EXEMPLO

XI =10+ 1 =11, pois X representa um numero maior que L. Por isso somamos 0s
dois para encontrar o valor 11.

N EXEMPLO

IX=10-1=29, pois I representa um numero menor que X. Por isso, subtraimos o
maior (10) pelo menor (1) e encontramos o valor 9.

Se houver repeticao, isso s6 ocorre com os simbolos I, X, C e M, g, no maximo, trés
vezes. Os simbolos V, L e D ndo podem ser repetidos.



CAPITULO 4

RAZAO, PROPORCAO E
REGRA DE TRES

4.1. RAZAO

Trata-se de uma relacao entre duas grandezas que podem estar expressas ou nao numa
mesma unidade

a
— ou a-—+b
b

Aleitura correta é "a esta para b".

. a
Numa razao 3 0 a recebe o nome de antecedente e 0 b recebe 0 nome de consequente.

N EXEMPLO

Para preparar um suco concentrado, Julia mistura dgua e xarope na razao de 4 para
1. Se ela usou 4 copos de agua, quantos copos de xarope ela deve usar para manter
a mesma razao?

a) L.
b) 2.

97
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c) 3.
d) 4.
e) 5.

VAMOS RESOLVER
Arazao entre dgua e xarope é 4:1.

Isso significa que para cada copos de 4gua, usa-se 1 copo de xarope. E importante ressaltar
gue devemaos seguir a ordem mencionada. Primeiro a agua e depois 0 xarope.

Como Julia usou 4 copos de dgua, basta manter a razao: 4 copos de 4gua — 1 copo de xarope
Portanto, ela deve usar 1 copo de xarope.

Gabarito: letra a.

N EXEMPLO

Em uma escola, a equipe de coordenagao pedagogica decidiu reorganizar as turmas
do 8° ano. Atualmente, existem 120 alunos, distribuidos entre meninas e meninos
na razao de 3 para 5, respectivamente. Apods a redistribuicao, cada turma devera ter
apenas alunos do mesmo género, respeitando a mesma razao original entre meninas
e meninos. Quantas meninas e quantos meninos compdem esse grupo de 120 alunos?
a) 40 meninas e 80 meninos.
b) 45 meninas e 75 meninos.
c) 36 meninas e 84 meninos.
d) 30 meninas e 90 meninos.
e) 50 meninas e 70 meninos.

VAMOS RESOLVER

Arazdo entre o numero de meninas e 0 nimero de meninos é de 3:5.

Somando as partes da razdo: 3 + 5 = 8 partes ao todo. Os 120 alunos correspondem a
essas 8 partes: 120:8 = 15

Cada parte vale 15 alunos. Agora multiplicamos:

« Meninas: 3 X 15 = 45.
« Meninos: 5 x 15 =75.

Gabarito: letra b.

4.2. RAZOES ESPECIAIS

4.2. Escala

A escala & uma forma de representar objetos, lugares ou distancias reais de maneira
reduzida ou ampliada, mantendo sempre a proporgao entre as medidas. Ela € muito utilizada em
mapas, plantas arguitetdnicas, maquetes e desenhos técnicos. Em uma escala, comparamos o
tamanho no desenho com o tamanho real, geralmente na forma:
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CAPITULO 4 RAZAO, PROPORCAO E REGRA DE TRES

medida do desenho
Escala =

medida real

Assim, a escala permite interpretar distancias e dimensoes sem precisar visualizar o objeto
em seu tamanho natural, facilitando estudos, construgdes e localizacdes.

S EXEMPLO
Um objeto de 80 maparece em um desenho com 4 cmde altura. Qual é a escala utilizada?

VAMOS RESOLVER

medida do desenho
medida real

Escala =

Primeiramente, devemos colocar os dados todos na mesma unidade de medida. O com-
primento de 1 metro equivale a 100 cm, logo 80 m equivalem a 80 X 100 =8.000 cm. Dai, temos:
4dem 1
8.000cm  2.000

Escala =
Escala = 1:2000.

N EXEMPLO

Em uma planta baixa, a escala utilizada é 1:50. Se o comprimento de uma parede
aparece como 4 cm no desenho, qual € o comprimento real dessa parede?

VAMOS RESOLVER

A escala 1:50 significa que 1 cm no desenho corresponde a 50 cm na realidade.
Assim:

4 cm X 50 = 200 cm = 2 metros
Resposta: 2 metros.

S EXEMPLO

Em um mapa, a distancia entre duas pragas é de 6 cm. A escala do mapa € 1:10.000.
Qual a distancia real entre as pracas?

VAMOS RESOLVER

1 cm no mapa representa 10.000 cm reais.

6 X 10.000 = 60.000 cm. Convertendo: 60.000 cm = 600 m, pois cada 1 metro equi-
vale a 100 cm.

Resposta: 600 metros.

S EXEMPLO

Uma magquete foi construida na escala 1:200. A altura real do prédio é de 60 metros.
Qual deve ser a altura representada na maquete?
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334

VAMOS RESOLVER

9.

10.

Uma urna contém bolas verdes e azuis. Sabe-se que a probabilidade de se retirar uma
bola azul é de 6/11. A probabilidade de ser retirada, em uma tnica tentativa, uma
bola verde € de:

a) 1/11.

b) 2/11.

c) 4/11.

d) 5/11.

e) 7/11.

Uma urna contém 5 bolas brancas, 3 pretas e 2 azuis. Retira-se uma bola ao acaso. A
probabilidade de a bola ser branca ou azul é:
a) 1/2.

b) 3/5.

c) 7/10.

d) 4/5.

e] 9/10.

COMO CAI NO & /”
CONCURSO? / m

84) (FACET/2025) Em um banco de dados contendo todos os nimeros
inteiros de 1.000 a 9.999, seleciona-se um registro ao acaso, com igual probabilidade de
escolha para cada nimero. Qual é a probabilidade de que o ntimero sorteado apresente
quatro algarismos distintos?

a) 3.024/9.000.

b) 4.536/9.000.

c) 5.040/9.000.

d) 6.480/9.000.

e) 6.561/9.000.

Total de nimeros possiveis

Os numeros inteiros de 1.000 a 9.999 sao todos os numeros de quatro algarismos.
Quantidade total: 9.999 - 1.000 + 1 = 9.000.
Numeros com quatro algarismos distintos

12 algarismo (unidade de milhar): pode ser de 1 a 9 — 9 possibilidades.
2°algarismo: pode ser de 0 a 9, exceto o primeiro — 9 possibilidades.
32 algarismo: excluindo os dois anteriores — 8 possibilidades.

4 algarismo: excluindo os trés anteriores — 7 possibilidades.



CAPITULO 10 PROBABILIDADE BASICA

Pelo Principio Fundamental da Contagem:

9X9Xx8x7=4536

pay — 4536
~9.000
Gabarito: letra b.

85) (QUADRIX/2025) Um dado honesto de 4 lados, com faces 1, 2,
3 e 4, serd lancado 2 vezes consecutivas.

Com base nessa situagao hipotética, assinale a op¢ao que apresenta a probabilidade de
a soma dos resultados ser, pelo menos, 6.

a) 1/4.

b) 3/8.

c) 5/16.

d) 1/2.

e) 9/16.

VAMOS RESOLVER
Espago amostral

O dado possui 4 faces. Sdo elas {1, 2, 3 e 4}. Ele é langado duas vezes.
Logo, o numero total de resultados possiveis € 4 X 4 = 16.

Numero de casos favoraveis (soma maior ou igual a 6)
« Somaigual a6 - (2,4),(3,3), 4 2).

« Somaiguala7 = (3,4), (4, 3).

« Somaiguala 8 — (4, 4).

Numero de casos favoraveis:3+2+1=6.
Probabilidade

P=6/16=3/8.

Gabarito: letra b.

86) (IBAM/2025) Em um grande hospital, 120 funcionarios res-
ponderam a uma pesquisa sobre como chegam ao trabalho. Dos participantes, 30
utilizam transporte ptblico, 40 vao de bicicleta e o restante utiliza carro particular. A
probabilidade de que, escolhendo-se aleatoriamente um funcionério, ele nao utilize
transporte publico é:

al] 50%.
b] 75%.
c)] 64%.
d 83%.

VAMOS RESOLVER

«+ Total de funcionérios: 120.
« Utilizam transporte publico: 30.

€85
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348. Gabarito: letra (d)
(1/2) x (1/2) x (1/2) =1/8

349. Gabarito: letra (d)
Dados do problema
» Dado comum com faces: 1, 2, 3,4, 5, 6.
« Condigao para anotar a pontuagao:
« - Numero impar e maior que 2.
Numeros impares no dado: {1, 3, 5}
Dentre eles, os maiores que 2 sdo: 3 e 5.
Logo, temos 2 resultados favoraveis.
Probabilidade
Total de resultados possiveis: 6.
P=2/6=1/3.

350. Gabarito: letra (e)
Dados do problema:
« Total de pessoas: 40.
» Gostam de futebol: 18.
» Gostam de volei: 15.
» Gostam de ambos: 5.
Pessoas que gostam de pelo menos um dos esportes = 18 + 15 -5 = 28.
Probabilidade:
P=28/40=7/10=70%.
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